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Packliste

e 1 Stiick Uno r3 Board

e 4 Stiick MG90S Servo

e 1 Stiick V5.0 extension board
e 1 Stiick USB-Kabel

e 2 Stiick Joystick Modul

e 1 Stiick 20PIN Buchse auf Buchse Dupont Kabel
e 1 Stiick Bluetooth Modul

e 1 Stiick Schraubendreher

e 1 Stiick Schraubenschliissel
e 1 Set Acrylteile

e 1 Set Schrauben

e 2 Stiick Bunding belt

e 4 Stiick GummifiiBe
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1. Arduino IDE installieren
Die Arduino Integrated Development Environment ist die Entwicklungsumgebung und Software der
Arduino Plattform.

In dieser Lektion lernen Sie lhren Computer einzurichten, um Arduino Boards nutzen zu konnen.

Die Arduino Software erlaubt es Ihnen Arduinos und andere Entwicklungsplatinen zu programmieren. Die
Software ist verfiigbar fiir Windows, Mac und Linux. Der Installationsprozess ist fiir alle Plattformen
unterschiedlich.

Arduino IDE herunterladen
Schritt 1: https://www.arduino.cc/en/software aufrufen

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.19 Windows Win7 and newer

Windows ZIP file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app Win81or10 | Get & |
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Linux 32 bits
Linux 64 bits

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 54 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOLRZEEE Mac OS5 X 10.10 or newer
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source

code archives are available here. The archives are PGP-signed so Checksums (sha512)
they can be verified using this gpg key.

Release Motes

Auf dieser Webseite finden Sie immer die aktuelle Version. Die aktuelle Version ist vermutlich neuer als
die aus dieser Anleitung.

Schritt 2: Passenden Installer herunterladen

DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 7 and newer
Windows ZIP file

Windows app WinB.1or10 | Get "2

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Mac OS5 X 10.10 or newer
Release Motes

Checksums (sha512)

,Win 7 and newer" auswahlen, falls Sie nicht die App aus dem Microsoft Store installieren mochten.

Schritt 3: Download Starten
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Support the Arduino IDE

Since the release 1.x release in March 2015, the Arduino IDE has
been downloaded 58.947.663 times — impressive! Help its
development with a donation.

$3 $5 $10 $25 $50 Other

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

—
‘ 0

Learn more about donating to Arduino.

~Just Download” auswahlen.

Installation unter Windows
1. Installationsdatei starten

arduino-1.8.19-windows.exe

2. Lizenzbedingungen akzeptieren

@ Arduino Setup: License Agreement — x

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
2.0 accept all terms of the agreement, didk I Agree.

:ENL.I LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE Y
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http://fsf.orgl>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.,

This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. v

Cancel | Mullsaft Inskall Syskem 3.0
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3. Auf Next"klicken

@ Arduino Setup: Installation Options — X

Check the components you want to install and unchedk the components
2.0 you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install:

Install USE driver

Create Start Menu shaortout
Create Desktop shortout
Associate .ino files

Space reguired: 541.6ME

Cancel | Mullsoft: Install System 3.0 < Back | Mext = I

Installationspfad auswahlen oder ,Install” driicken
@ Arduine Setup: Installation Folder

— >

.:: Setup will install Arduine in the following folder. To install in @ different

folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

"Destinatinn Folder

Browse,.. |

Space reguired: 541.6ME
Space available: 713, 1GB

Cancel | Mullsoft Install Svstem 3.0

= Back | Install I
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5. Installation abwarten

@ Arduing Setup: Installing —
Extract: nio.dll
o I

Cancel | Mullsoft: Install System 3.0 < Back Close |

6. Arduino USB-Treiber installieren lassen

, mndows Security . M ]

Would you like to install this device software?

Name: Arduino USB Driver

% Publisher: ArcBotics LLC.

Always trust software from "ArcBotics LLC.". [ Install ] | Don'tlnstall |

@' You should only install driver software from publishers you trust. How canl
decide which device software is safe to install?
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7. Zuriick zum Desktop und die Verkniipfung der Arduino IDE doppelklicken
&) sketch_feb10a | Arduine 1.8.19 - O >

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

sketch_feh10a

1 wvoid setup() { A
2 JS put your setup code here, to run once:
411
& void loop()
T S/ put your main code here, to run repeatedly:
5
W

Arduine Uno auf COMAT

8. Das war die Installation unter Windows.

Installation unter Linux
1. Package extrahieren
2. Install Script starten
Entweder im entpackten Archiv die ,install.sh” starten oder im Terminal zum Dateipfad
navigieren und ,./install.sh” eingeben
3. Die Arduino IDE kann nun gestartet werden. Auf dem Desktop finden Sie die Verkniipfung.

Empfohlen.: Wenn Sie ein Ubuntu System nutzen, kdnnen Sie stattdessen die Installation iber das
Software-Center von Ubuntu durchfiihren.
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Arduino Installation unter MacOS
1. Die Installationsdatei ist im Zip-Format. Wenn Sie Safari nutzen, wird der Inhalt automatisch
entpackt. Die Installationsdatei doppelklicken, falls noch nicht bereits installiert, werden Sie
aufgefordert die Java Runtime Library zu installieren.
2. Die Arduino IDE kann nun gestartet werden.
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2. Bibliotheken hinzufiigen und den seriellen Monitor 6ffnen

Installieren zusatzlicher Arduino Bibliotheken
Sobald Sie sich mit der Arduino IDE vertraut gemacht haben und die integrierten Beispiele ausprobiert
haben, konnen Sie mit Bibliotheken mehr Potenzial aus Ihrem Arduino Board schopfen.

Was sind Bibliotheken?

Bibliotheken sind Codesammlung um Sensoren, Module, Displays oder Funktionen wesentlich einfacher
programmieren zu konnen. Zum Beispiel vereinfacht die integrierte LiquidCrystal.h Bibliothek die
Kommunikation zu LCD Displays, um Zeichenfolgen unkompliziert ausgeben kdnnen. Es gibt tausende
zusatzliche Bibliotheken im Internet kostenfrei zum Herunterladen. Die integrierten Bibliotheken besitzen
Beispiele, die Sie unter ,Datei — Beispiele” aufrufen konnen. Zusatzliche Bibliotheken miissen
heruntergeladen und installiert werden.

Wie installiere ich weitere Bibliotheken?
Fiir die Installation von weiteren Bibliotheken gehen wir hier auf die verschiedenen Madglichkeiten ein.

Bibliotheken mit der Arduino IDE installieren

Seit Version 1.8.0 gibt es den praktischen Library Manager mit dem Sie im Handumdrehen Bibliotheken
suchen, herunterladen und installieren kénnen. Offnen Sie die Arduino IDE und klicken Sie im im Reiter
,Sketch” auf ,Bibliotheken verwalten...”

@ sketch_feb10a | Arduine 1.8.19
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Uberprafen/Kompilieren Strg+R
Hochladen Strg+U
sketch_feb10a Hochladen mit Pragrammer Strg+Umschalt+U
1 void setup Kompilierte Bindrdatei exportieren  Strg+Alt+5
2 // put y
2 Sketch-Ordner anzeigen Strg+K
411 Bibliothek einbinden 3 &
; B — Datei hinzufagen... Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+]
7 // put your main code here, to run repeatedly: ZIP-Bibliothek hinzufdgen...
&1 Arduine Bibliotheken

Es offnet sich der Library Manager, mit dem Sie Bibliotheken installieren, aktualisieren oder entfernen
konnen. Gelegentlich werden Sie in der Arduino IDE unten rechts eine Meldung erhalten, dass fiir
installierte Bibliotheken Aktualisierungen verfiigbar sind.
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& Biblictheksverwalter X

i | Thema |Alle w | | Grenzen Sie hre Sudhe ein...

Tvo [
Arduino Cloud Provider Examples ~

by Arduino
Examples of how to connect various Arduino boards to cloud providers
More info

Arduino Low Power

by Arduino LLC

Power save primitives features for SAMD and nRF52 32bit boards With this library vou can manage the low power states of
newer Arduino boards

More info

Version 12,2 Instalieren

Arduino SigFox for MKRFox1200

by Arduino LLC

Helper library for MKRFox1200 board and ATAB3520E Sigfox module This library allows some high level operations on Sigfox
module, to ease integration with existing projects

More info

Schliefien

.zip Bibliothek importieren
Es kann vorkommen, dass eine Bibliothek nicht im Bibliotheksverwalter zu finden ist. In diesem Fall
muss man auf eine externe Quelle zuriickgreifen und die Bibliothek importieren. Hierzu in der Arduino
IDE unter ,Sketch” zu , Bibliothek einbinden” navigieren und ,..ZIP Bibliothek hinzufiigen...“ anklicken.
& sketch_feb10a | Arduino 1.8.19

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Uberprisfen/Kompilieren Strg+R
Hochladen Strg+U
sketch_feh10a Hochladen mit Programmer Strg+Umschalt+U
L [ ek, Becuh Kompilierte Binardatei exportieren Strg+Alt+S
2 // put ¥
3 ‘ Sketch-Ordner anzeigen Strg+K |
i Bibliothek einbinden ; A
’ W Datei hinzufigen... ‘ Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+|
// put your main code here, to run repeatedly: .ZlP-Bibliothekhinzufﬁgen...

Sie werden aufgefordert mit dem Dateiexplorer eine ZIP Bibliothek zu 6ffnen. Navigieren Sie zum
entsprechenden Dateipfad und wahlen Sie eine ZIP Bibliothek aus.
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@ Bitte eine ZIP-Datei oder einen Ordner mit der Bibliothek auswihlen x

Suchen in: Library - ? s [~

Zuletzt verw...

Desktop

F:TETI

Dokumente

8

Dieser PC

@

Netzwerk

Dateiname: Ultrasonic_hc_sr04-0.5.0.7ip
Dateityp: ZIP-Dateien oder Ordner ~ Abbrechen

Wenn die Bibliothek erfolgreich eingebunden wurde, erscheint im Hauptfenster folgende Nachricht:

) sketch_feb10a | Arduino 1.8.19 — O >

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

sketch_feb10a
1 |woid setupl()
2 S/ put your setup code here, to run once:

{ M

4}

void loop()

S/ put your main code here, to run repeatedly:

1 ™

= 1l

Arduino Uno auf COMIT

Nun Konnen Sie, wie aufgefordert, unter ,Sketch -> Bibliotheken einbinden” nach unten scrollen um zu
schauen ob die Bibliothek aufgelistet wird.

www.your-droid.com
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Hinweis: Die Beispiele unter ,Datei — Beispiele” tauchen erst nach einem Neustart der Arduino auf.

Bibliotheken manuell installieren

Um Bibliotheken manuell zu installieren, miissen Sie die .ZIP Datei entpacken und den Ordner nach
,Dokumente/Arduino/Libraries” kopieren. Wichtig ist, dass der Ordner wie die Bibliothek heiflt und eine
.cpp und .h Datei enthalt. Nach einem Neustart befindet sich die Bibliothek nun ebenfalls unter ,Sketch -
Bibliotheken einbinden” in der Liste.

Serieller Monitor

Der serielle Monitor ist ein wichtiger Teil der Arduino IDE, um mit angeschlossenen Microcontrollern
kommunizieren und sich auf Fehlersuche begeben zu kénnen. Mit diesem Werkzeug konnen Sie ganz
schnell Messwerte ausgeben lassen, dem Arduino Befehle erteilen oder Programmfunktionen auf Fehler
iiberpriifen.

Eine Verbindung herstellen

Zum Offnen des seriellen Monitors miissen Sie nur auf das Icon in der Arduino IDE klicken
@ sketch_feb10a | Arduino 1.8.19 - (| X

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

void loop()

// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino Uno auf COM17

Die Port-Auswahl vom seriellen Monitor funktioniert wie beim Hochladen von Arduino Codes.

www.your-droid.com
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& sketch_feb10a | Arduine 1.8.19 — O >
Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren
sketch_feh10a

Kodierung korrigieren & neu laden
1 wvoid setup() { Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+|
- // put your 32 Serieller Menitor Strg+Urnschalt+M

1 Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

1 @ n s

vold loop() El

J// put your ma .
Board: "Arduino Uno" ¥
Port: "COM18 (Arduino Una)" : Serielle Ports

Boardinformationen holen ~  COMI18 (Arduino Una)

£
—

Programmer: "AVRISP mkll" E MNetzwerk-Schnittstellen
Bootloader brennen homeMetRFIDOOT at 172.16.9.131

Arduino Uno auf COM12

Einmal gedffnet sieht er ungefahr so aus:

@ com1s = O X
| Senden
Autoscroll [_] Zeitstempel anzeigen Neue Zeile v | |9600Baud Ausgabe l6schen

Einstellungen des seriellen Monitors
Der serielle Monitor der Arduino IDE hat nur wenige Einstellungen, die aber fiir die meisten Anwendungen
ausreichen diirften. Die wichtigste Einstellung ist die baud rate.

www.your-droid.com

12


http://www.your-droid.com/

DOITYOURSELF  your droid

9600 Baud ~

9500 Baud ~

19200 Baud
33400 Baud
57600 Baud
74330 Baud
115200 Baud
230400 Baud
250000 Baud v

Mit der baud rate wird die Datenrate in Bit pro Sekunde fiir die serielle Dateniibertragung festgelegt.
Wenn die baud rate falsch eingestellt ist, werden die Daten nicht korrekt angezeigt und die
Kommunikation wird nicht funktionieren. Autoscroll ist sehr praktisch, kann aber bei Bedarf
ausgeschaltet werden.

Vorteile vom seriellen Monitor

Der serielle Monitor ist eine gute und sehr einfache Mdglichkeit eine serielle Verbindung mit lhrem
Arduino herzustellen. Wenn Sie sowieso in der Arduino IDE programmieren, liegt es nahe die integrierten
Werkzeuge zu verwenden.

Nachteile vom seriellen Monitor

Durch die diirftigen Einstellungsmoglichkeiten eignet sich der serielle Monitor nicht fiir fortgeschrittene
Anwendungen. Die Grenzen bereits sind schnell erreicht, wenn lhre Anwendung eine nicht aufgefiihrte
baud rate verlangt.

www.your-droid.com
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3. Blink Beispiel

In diesem Kapitel zeigen wir Ihnen durch das beliebte Blink Beispiel, wie Sie das Arduino UNO
kompatible Board iiber die offizielle Software programmieren. Auf dem Arduino UNO ist eine kleine LED
angebracht, die wir steuern mochten. StandardmaRig wird das Board bereits mit dem Blink Sketch
ausgeliefert, also sollte die LED bereits blinken sobald es angeschlossen wird.

o

ik DIGITAL (PWM~) ¥ &

your & droid

Nachdem wir die Arduino-Software installiert haben, schlieRen wir das Arduino UNO Board iiber USB an
den Computer an.

Nun 6ffnen wir die Arduino-Software und stellen sicher, dass bei "Werkzeuge - Board" der Arduino UNO
ausgewahlt ist. und der serielle Port richtig eingestellt ist. Unter Windows ist es meistens Port "COM 3"
oder hoher, denn Port 1-2 sind fiir das System reserviert.

Werkzeuge Hilfe
Automatische Formatierung Strg+T
Sketch archivieren

Kedierung korrigieren & neu laden
Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

(W)

Boardverwalter...

Board: "Arduino/Genuino Uno”
Port: "COM3" : Arduino AVR-Boards

Pregrammer: "AVRISP mkll" 3 Arduino Yin

. . .
Bootloader brennen L LB LE L L

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Mano

www.your-droid.com
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Als nachstes stellen wir den richtigen Port ein. Unter Windows ist es meistens Port "COM 3" oder hoher,
denn Port 1-2 sind in der Regel fiir das System reserviert.

Achtung: Der richtige Port auf Ihrem System wird vermutlich nicht derselbe wie auf den Screenshots
sein!

Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Serieller Monitor Strg+Umschalt+ M
Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

Board: "Arduino/Genuino Uno" ¥

Port: "COM3"

ar

Serielle Ports

Prograrnmer: "AVRISP mkll" :
v coms

Bootloader brennen

Die Arduino-Software liefert einige Programmbeispiele mit, fiir dieses Projekt benutzen wir einfach das
"Blink"-Beispiel.

Fiir dieses Beispiel klicken wir oben links auf "Datei" und wahlen unter dem Reiter "Beispiele - 01.Basics -
Blink" aus.

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Meu Strg+M
Offnen... Strg+0
Letzte offnen
Sketchbook ]
Beispiele ; Mitgelieferte Beispiele
Schliefen Strg+W 01.Basics ; AnalogReadSerial
Speichern Strg+5 02.Digital ; BareMinimum
Speichern unter... Strg+Umschalt+5 03.Analog : Elink
o M. Communication ; DigitalRead5erial
Seite einrichten  Strg+Umschalt+P
05.Control : Fade
Drucken Strg+P
06.5ensors : ReadAnalogVoltage

Dann offnet sich ein neuer Sketch, welcher hier nochmal mit deutschen Kommentaren versehen ist:

/*

Blink

Schaltet eine LED fiir 1 Sekunde an und fiir eine Sekunde aus.
*/

// Die Setup-Funktion wird einmalig nach jedem Start oder Reset ausgefiihrt
void setup() {

// digitaler pin 13 wird als Output deklariert

pinMode(13, OUTPUT);

}

// Die Loop-funktion wird immer und immer wieder ausgefiihrt
void loop() {

www.your-droid.com

15


http://www.your-droid.com/

DOITYOURSELF  your droid
digitalWrite(13, HIGH); // Schaltet die LED an (HIGH ist die Spannungsversorgung)

delay(1000); /11000 ms (= 1 Sekunde) Verzdgerung
digitalWrite(13, LOW); // Schaltet die LED aus indem die Spannungsversorgung auf LOW gesetzt wird
delay(1000); /1 1 Sekunde Verzogerung

}

Hinweis: Die grau hinterlegten Kommentare nach // haben keine Programmfunktion. Sie dienen nur der
Erkldrung des Programms. Zwischen /* und */ befinden sich Block-Kommentare, die sich tiber mehrere
Zeilen erstrecken konnen.

Jeder Arduino Sketch bendtigt eine ,Setup“-Funktion, die einmalig beim Start ausgefiihrt wird. In
unserem Beispiel wird hier nur die Anweisung erteilt, dass der Pin 13 als Ausgang deklariert wird.
Weitere Anweisungen konnen Sie zwischen den geschweiften Klammern hinzufiigen.

Die ,Loop“-Funktion ist ebenfalls Pflicht und wird nach dem Setup immer wieder ausgefiihrt. In der
Loop-Funktion wird die LED angeschaltet (Pin 13 auf HIGH), eine Pause von 1000ms eingelegt und die
LED ausgeschlaltet (Pin 13 auf LOW).

Dieses kleine Programm laden wir nun auf unser Board, indem wir auf die Schaltflache klicken:

Im unteren Bereich konnen Sie den Fortschritt des Vorgangs verfolgen. Der Sketch wird zundchst
kompiliert, damit der Code in ein geeignetes Format zur Ubertragung konvertiert wird.

Arduino Uno auf COM18

Im Anschluss wird der Sketch hochgeladen, die anderen LEDs auf dem Board sollten wéahrend dem
Upload flackern.

Arduino Uno auf COM18

Fehlerbehebung

Die folgende Fehlermeldung bedeutet, dass das Board nicht angeschlossen ist.

avrdude: ser_send(): write rror: sorry no info avail Fehlermeldungen kopieren

Arduino Uno auf COM18

Mdgliche Fehlerursachen und Losungen

www.your-droid.com
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o Board nicht angeschlossen. Manchmal hilft es auch einen anderen USB-Port
auszuprobieren.

o Treiber nicht richtig installiert. In diesem Fall miissen Sie im Gerate-Manager lhr
Arduino finden und im Fenster ,Eigenschaften” den Treiber deinstallieren und anschlieRen
neu installieren.

o Falscher Port ausgewahlt. In der Arduino IDE unter ,Werkzeuge" den Port erneut
iiberpriifen.

o Falsches Board ausgewahlt. In der Arduino IDE unter ,Werkzeuge® das Board erneut
iiberpriifen.

expected "' hefore '} token Fehlermeldungen kopieren

Arduine Uno auf COM18

Diese Fehlermeldung wird jeder friiher oder spater erhalten. In der Programmiersprache von Arduino
muss hinter jeder Zeile, also jedem Befehl ein Semikolon ,;* stehen. Andernfalls bricht die
Kompilierung ab und erzeugt diese Fehlermeldung.

Losung: Die entsprechende Zeile wird in der Arduino rot hinterlegt und kann korrigiert werden.

www.your-droid.com
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Ergebnis

Wenn alles funktioniert hat, blinkt unsere LED im 1-Sekunden-Takt. Als ndchstes kdnnen Sie die
Verzogerungen andern und die LED schneller oder langsamer blinken lassen.

@ Blink | Arduino 1.8.19 - O X
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

¢ // Die Setup-Funktion wird einmalig nach jedem Start oder Reset ausgefiihrt

void setup() {
// digitaler pin 13 wird als Output deklariert
g pinMode (13, OUTPUT);

talWrite (13, HIGH); // Schaltet die LED an (HIGH ist die Spannungsversorgung)
1000); // 1000 ms (= 1 Sekunde) Verzdgerung
1Write (13, LOW):; // Schaltet die LED aus indem die Spannungsversorgung auf LOW gesetzt w

17 delayfl000)f; // 1 Sekunde Verzdgerung

Arduino Uno auf COM18

Andern Sie den Delay von 1000 auf 500, um die LED alle 500 ms blinken zu lassen. Nach der Anderung
den Sketch erneut uploaden und Sie miissten sehen, dass die LED doppelt so schnell blinkt.

www.your-droid.com
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4. Aufbau

Vor dem Aufbau miissen wir die Servos kalibrieren, so dass Ihre Startposition 90° betrdgt. Ansonsten
startet der Roboterarm in falschen Positionen.

Stecken Sie zuerst das Sensor Shield auf das Arduino UNO Board und schlieRen Sie dann die
Servomotoren an.

Servo 3 Servo 2 Servo 1

LCD-Parallellel T iD-Serial

Guw m m mGCumwcwG

Yy " B W EyENEEC Ny

]
=
S W m N NG m N3 NG c
6

AREFGND13 12 11109 8 4
Sensor hieldv5.0
RESET

.- n B | } - . =
com TX RX +
V = m 8 U m m
m S m m 8§ U mm SCLSDA - +
AMOATAZA: A5 | |[Cm m m =

- " "R RN

Verbinden Sie das Board mit lhrem Computer und laden Sie den Install Sketch hoch. Die Motoren fahren
dann ihre Position an. Nun konnen Sie das Board vom Computer trennen und mit dem Aufbau fortfahren.

www.your-droid.com
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Step 1
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1. M3*6mm
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1. M3*6mm
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1. Tip Screw from Steering Gear
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1. M3*12mm
2. M3 Lock Nut
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1. Tip Screw from Steering Gear
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Step 12
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Step 16
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Step 23
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1.Tip Screw from Steering Gear
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5. Servo
In diesem Kapitel zeigen wir anhand der Servo.h Bibliothek wie man einen Servomotor mit einem Arduino
kompatiblem Board ansteuert. Servomotoren sind sehr vielseitig einsetzbar, sie sind beliebt in RC-
Modellen, Robotern, Automaten und bringen Bewegung in samtlich DIY-Elektronik Projekte.
Funktionsweise
Ein Servomotor (kurz Servo) ist ein Elektromotor, der sehr genau angesteuert werden kann. Neben der
exakten Winkelposition kann auch die Drehgeschwindigkeit und Beschleunigung gesteuert werden. Der
SG90 Micro Servo besteht aus einem kleinen DC-Motor, einem Getriebe und einer Steuerplatine mit
Potentiometer.

Die Steuerplatine setzt die Signale in genaue Befehle um und iiber das Potentiometer wird die Position

Uberpriift. Die Ublichen Hobbyservos besitzen drei Pins zur Ansteuerung: GND, VCC und PWM.
Gelegentlich findet man einen vierten Pin vor, dieser dient als Feedback-Pin, um die Position des
Potentiometers iiber einen Microcontroller abzurufen.

Anschlussplan

Servo

LCD-Parallellel LCD-Serial

4

SCLSDA- +
A ATA2A3 A4A5 |ICm mm m

POWER anaog  IN
GNDVIN 0 1 2 3 4.5

SD+ m = = = = = URF 0l+ = = # =

Servomotor Arduino Sensor Shield
Gelb (PWM-Signalleitung) Pin 3

Rot (VCC) 5V

Braun (GND) GND
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Code

Laden Sie den Code fiir Lektion 5 Servo auf den Arduino. Ohne die Servo.h Bibliothek funktioniert der
Code nicht, wie Sie Bibliotheken installieren, konnen Sie in Lektion 2 nachlesen. Wenn Sie Probleme
beim Hochladen haben, schlagen Sie in Lektion 3 nach.

Wenn die Steuerung mit einem Servo funktioniert, konnen Sie dazu tiber gehen die restlichen Servos
anzuschlieRen.

Servo 3 Servo 2 Servo 1

AREFGND13 12 11109 8 765 4
Sensor  Shieldv5.0

TX RX -

SCLSDA - +
]

WER anawos N
GNDVIN 0.1 2.3 45
ole

bt PO
L2

Laden Sie den Code fiir Lektion 5 mehrere Servos auf den Arduino. Nach dem Einschalten, konnen Sie
den Reset-Knopf driicken damit der Roboterarm eine kreisende Bewegung ausfiihrt. Der Greifarm wird
geschlossen und nach einer Sekunde wieder gedffnet. Der Arm dreht sich nach rechts und dann nach

links. AnschlieBend wird der Arm ausgestreckt und nach einer Sekunde wieder eingezogen. Der Greifarm

wird an angehoben und nach einer Sekunde gesenki.
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6. Analoges Joystick Modul

Mit Joysticks bringen Sie Ihre Projekte unter analoge Kontrolle! Dieses Joystick Modul eignet sich
perfekt fiir eine 2-Achsen-Steuerung wie Sie haufig in Roboterarmen verwendet wird. Das Modul macht
sich ebenfalls super als Eingabemethode fiir Spiele und Meniis.

Dieses Joystick Modul besitzt 5 Pins: GND, 5V, VR, VRy und SW. Die Beschriftung kann je nach Charge
variieren, die Belegung und Funktion bleibt aber die gleiche. Der Joystick arbeitet analog und liefert
genauere Werte als digitale Joysticks. Er verfiigt iiber einen integrierten Taster, der durch Driicken
ausgelost werden kann. Dadurch lassen sich z.B. Umschaltfunktionen (Toggle) oder Auswahlfunktionen
(Select) programmieren.

Funktionsweise

Am Arduino werden die Daten der X- und Y-Pins iiber analoge Eingange gelesen. Das Joystick Modul
besitzt jeweils ein Potentiometer fiir die X- und Y-Achse. Je nach Position des Joysticks wird eine
andere Ausgangsspannung an unseren Arduino gegeben. Das Arduino Board wandelt die analoge
Spannung zwischen 0 bis 5V in Werte von 0 bis 1023 um. Der Taster liefert permanent 2V, bei Betatigung
wird er mit GND verbunden. Im seriellen Monitor lesen wir 1 im Ruhezustand und 0 beim Ausldsen.

Anschlussplan

LCD-Parallellel LCD-Serial

Ge =" m mGuumnmuGnuan nGm

-
Yy " E E EyEEENEySENENB NYVSR
S L I B B S " =N S n = m s ®
AREFGND13 12 1110 9 ¢ 6 5 4 3

Sensor  S$hieldv5.0

SD+ m mw|w m 0 JRF Ol+ = m = =

Joystick Test
Nach dem Verkabeln kénnen Sie den Sketch aus Lektion 6 Analog_Joystick_Module hochladen. Offnen
Sie den seriellen Monitor und lesen Sie die aktuelle Position des Joysticks aus.
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7. Roboterarm mit zwei Joysticks steuern
In diesem Kapitel steuern wir die vier Servos des Roboterarms mit den beiden Joysticks. Mit den beiden
Joysticks werden die vier verschiedenen Achsen gesteuert.

Anschlussplan

LCD-Parallellel LCD-Serial

]
]
]

6

AREFGND13 12 1110 9 ¢ 5 4
Sensor  $hieldv5.0

G umEpmn -
oM TX RX +.
YV =" m m ®m & FE
S m m nnmn SCLSDA - +
AOA|A£\,/.|Asl " .Ew

anaoc N
SRR

J0A dAdN9
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Anweisungen

Linker Joystick Arm Rechter Joystick

X1<50 Linken Joystick nach X2 <50
rechts bewegen, um
den Greifer zu 6ffnen

X1>1000 Linken Joystick nach X2 >1000
Links bewegen, um den
Greifer zu schlieRen

Y1<50 Linken Joystick nach Y2 >1000
unten bewegen, um
den oberen Arm zu
senken

Y1>1000 Linken Joystick nach Y2 <50
oben bewegen, um den
oberen Arm zu heben

AREFGND13 12 11109 8 765 4
Sensor  Shieldv5.0

X RX -

SCLSDA - +

AVATAZA: MAS |ICm n n = O

POWER anawos  IN
v GNDVIN 0.1 2.3 &4°8

pooo o

Arm |
Rechten Joystick nach
links bewegen, um den
Arm nach links zu
rotieren

Rechten Joystick nach
rechts bewegen, um
den Arm nach rechts zu
rotieren

Rechten Joystick nach
unten bewegen, um den
Arm einzufahren

Rechten Joystick nach
oben bewegen, um den
Arm auszufahren
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8. Roboterarm mit Bluetooth steuern
Dieses Kapitel ist in zwei Teilen unterteilt, zuerst erlernen Sie die Kommunikation mit dem Bluetooth
Modul und dann lernen wie Sie mit der App den Roboterarm steuern konnen.

1. Bluetooth-Test
Das HCO6 ist ein Bluetooth-Modul mit seriellem Anschluss und Bluetooth V2.0+EDR (Enhanced Data
Rate) 3Mbps Modulation mit komplettem 2.4GHz Funk-Transceiver und Basisband. Es verwendet ein
CSR Blue core 04-External single chip Bluetooth System mit CMOS Technologie und AFH (Adaptive
Frequency Hopping Feature).

Anschluss
HC-06 Bluetooth Modul Arduino Sensor Shield
vce 5V
GND GND
XD RX
RXD X

LCD-Parallellel LCD-Serial

GEu m m G uum G

Yy @R B B Ry B B B Ry

S | I B S - m R n S
AREFGND13 12 1110 9 8
Sensor

TITINNNNNTY
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

RESET

| IO I I I
A0 A1 A2A3 A4 A5 | IC u

(]
Vv
S

9
©
J B
=

IRESET
3V3

o
3
&
=

5V GNDVIN

JOA AN9S

SD+ =« m = = m = URF

Code
Offnen Sie das Programm aus Lektion 8 Bluetooth Test und laden Sie es auf Ihren Arduino.

ACHTUNG: Das Bluetooth-Modul muss vor jedem Upload abgezogen werden, sonst schlagt das
Hochladen des Programms fehl. Erst nachdem das Programm erfolgreich hochgeladen wurde, konnen
Sie das Bluetooth-Modul wieder anschlieBen!

Einrichtung der App
Zuerst laden Sie die APK Datei aus Lektion 8 auf Ihr Smartphone und installieren die App.

Stellen Sie dann sicher, dass das Bluetooth-Modul angeschlossen ist. Koppeln Sie lhr Telefon mit dem
HC-06. Gehen Sie dazu auf Einstellungen->Bluetooth->Gerat scannen->HC-06 auswahlen und koppeln Sie
es. Das Passwort ist ,1234“. Wenn |hr Telefon mit dem Bluetooth-Modul verbunden ist, sehen Sie ein
brauchbares Gerat mit dem Namen HC-06 unter PAIRED DEVICES (wie unten gezeigt).
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Bluetooth

Bluetooth
Device Name

Visible to Other Bluetooth Devices

BT04-A

I HC-06

&) Lv2016 PLUS
M11
L) Q9

zky

Wenn das HC-06 nicht auftaucht, wiederholen Sie die Anweisungen. Sobald es geklappt hat, konnen Sie
die App offnen.

00:58:56:66:E2:C9 M11
44:44:0B:08:06:7B BT04-A

58:00:00:00:02:F8 Q9

00:21:13:05:A9:05 HC-06

00:16:53:5D:23:D4 zky

Nach der Auswahl driicken Sie auf den griinen Button und warten Sie 5 Sekunden. Wenn die griine
Schaltflache ,Connected” anzeigt, war das Verbinden erfolgreich.
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Hinweis: Wenn das Bluetooth-Modul nicht erfolgreich verbunden ist, blinkt die rote LED weiter. Wenn die
Verbindung erfolgreich ist, leuchtet die rote LED.

Roboterarm mit Bluetooth steuern

Verbinden Sie das Arduino Board mit Inrem Computer und 6ffnen Sie den seriellen Monitor. Stellen Sie
die Baudrate auf 9600 und driicken Sie ein paar Knopfe auf der App. Im seriellen Monitor miissten jetzt
die entsprechenden Codes erscheinen.

COM3 (Arduino/Genuino Uno) - | X

Send

IS

v

[ futoseroll: Hewline v | 19600 baud v
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APP KEY

value

Sodit

o2 19}

Close

Yoo

Yobi

Yo TH

Yt

%B#

%CH

%D#

2. Steuerung iiber Bluetooth

Nachdem wir Ihnen gezeigt haben, wie man Befehle an das Bluetooth-Modul sendet, lernen Sie nun wie
Sie den Roboterarm mit der App iiber Bluetooth steuern.

Anschlussplan

LCD-Parallellel LCD-Serial

L I | G
Vv

S

]
- n
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AREFGND13 12 1110 9
Sensor
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76
Shi

RESET
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m S " mmmnEanw S%;LSA"
A0 A1 A2A3 A4 A5 |IC m
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Servo 3 Servo 2 Servo1

LCD-Parallellel T iD-Serial

Gu mmwuGuwEuGe UuumGunmnean

Ve s s mysscuysecmyunen

cmmmmcwEamsm s hnn
765 4
Shieldv5.0

AREFGND13 12 11109 8
Sensor

Se2 0

RESE) Gumgguanm
COMYXRX—+

Vewssomean
S mmsumnm SCLSDA -+
AMATAZA: A5 |ICm w m =

Offnen Sie das Programm aus Lektion 8 Bluetooth Steuerung und laden Sie es auf lhren Arduino.

ACHTUNG: Das Bluetooth-Modul muss vor jedem Upload abgezogen werden, sonst schlagt das
Hochladen des Programms fehl. Erst nachdem das Programm erfolgreich hochgeladen wurde, konnen
Sie das Bluetooth-Modul wieder anschlieBen!

AnschlieBend konnen Sie anfangen, den Roboterarm mit der App zu steuern.

Schaltflache

Aktion

b
i
\
~
Up

Arm heben

=

Close

Greifer schlieBen

=

Close

Greifer 6ffnen

s

Arm senken

>
Dow:
Forward

t

i

Arm ausstrecken

>

;
-
1
/
Left

Drehung links

>

S
~_.7

*f

Right

Drehung rechts

&

Backward

Arm zuriickziehen
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