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Sicherheitshinweise

Spannungsversorgung

e Nur mit der zulassigen Betriebsspannung von DC 12 V betreiben.
e Eine ausreichend dimensionierte, stabilisierte Spannungsquelle verwenden.

e Versorgungsleitung bei Bedarf extern absichern.

Anschliisse

e Auf korrekte Polaritat bei Versorgung (Rot = +12 V, Schwarz = GND) achten.
e Feste und saubere Verbindungen sicherstellen.

e Steckverbinder nur im spannungsfreien Zustand stecken oder trennen.

Liiftersteuerung

e Maximalen Lifterstrom von 3 A nicht Gberschreiten.
e Nur 4-Pin-PWM-CPU-Lufter gemaR Intel-PWM-Spezifikation verwenden.

e PWM-Modus (normal/invertiert) passend zum verwendeten Lifter einstellen.

Temperaturfiihler

e Nur den mitgelieferten NTC-Fihler (10 kQ, B=3950) verwenden.
e Fihler mechanisch entlasten und vor Feuchtigkeit schiitzen.

e Fihlerposition so wahlen, dass die tatsachliche Bauteiltemperatur erfasst wird.

Kiihlung
e Anlauf-, Vollgas- und Abschalttemperatur passend zur Anwendung einstellen.
e RegelmaRig priifen, ob der Liifter bei steigender Temperatur zuverlassig anlauft.

Mechanischer Schutz

e Modul vor Feuchtigkeit und Staub schiitzen.
e Mechanische Belastung der Leiterplatte vermeiden.

Inbetriebnahme und Tests
e Erste Funktionsprifung mit angeschlossenem Lifter und Temperaturfiihler durchfiihren.

e Temperaturschwellen schrittweise testen (z. B. durch Erwarmen des Fihlers).

Wartung
e Anschlisse regelmaRig auf festen Sitz prifen.

e Modul und Lifter gelegentlich von Staub befreien.

Beschreibung

Dieses PWM-Liiftersteuerungsmodul regelt automatisch die Drehzahl eines 4-poligen PWM-CPU-Liifters in
Abhéangigkeit von der Temperatur. Die Temperatur wird Uber einen mitgelieferten NTC-Temperatursensor
(10 kQ, B=3950) erfasst.

Die Regelung erfolgt stufenlos zwischen einer frei einstellbaren Anlauftemperatur und der Temperatur fiir
maximale Lufterdrehzahl. Zusatzlich kann eine Abschalttemperatur definiert werden, unterhalb der der
Lufter vollstandig ausgeschaltet wird.

Das Modul besitzt eine 3-stellige LED-Anzeige zur Darstellung der Temperatur oder Lifterdrehzahl sowie
drei Bedientasten zur Parametrierung.
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Details
e Betriebsspannung: DC12V
e Maximaler Lifterstrom: 3 A
e Liftertyp: 4-Pin PWM CPU-Lifter
e Temperaturfiihler: NTC 10 kQ, B=3950 (im Lieferumfang)
e 3-stellige LED-Anzeige fuir Temperatur oder Drehzahl (RPM x10)
e Automatische temperaturabhéngige Regelung sowie manuelle PWM-Einstellung (1-100 %)
e Einstellbare Anlauf-, Vollgas- und Abschalttemperatur
e PWM-Ausgang umschaltbar: normal oder invertiert
e 3 Bedientasten (+/ -/ OK) zur Parametrierung

Technische Daten

Eigenschaft Wert

Betriebsspannung DC12V

Eingangsspannung

12 V Gleichspannung

Maximaler Lufterstrom

3A

Liftertyp

4-Pin PWM CPU-Liifter

Temperaturfiihler

NTC 10 kQ, B=3950

Anzeige 3-stellige LED
Regelung PWM
PWM-Ausgang vorhanden
Temperaturanzeige °C

Manuelle Liiftersteuerung 1-100 %
Automatische Temperaturregelung Ja
Einstellbare Temperaturgrenzen Ja
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Anschluss & Pinbelegung

Pass-through S/PG

Positive
\ electrode
Negative

electrode

DC DC12V

Power input

/

( Positive electrode
Negative electrode Probe interface
NTC 10K B=3950

Fan Current Within 3A

Versorgung
Leitung Funktion
Rot +12V
Schwarz GND
Temperatursensor

e 2-poliger Anschluss
e NTC 10 kQ, B=3950 (im Lieferumfang enthalten)

Lufteranschluss (4-Pin)

Pin 1 GND

Pin 2 +12V

Pin 3 Tachosignal (S/PG)
Pin4 PWM
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Funktionen

e Automatische temperaturabhéngige Liiftersteuerung
e Manuelle PWM-Einstellung

e Temperaturanzeige

e Drehzahlanzeige (RPM)

e Einstellbare Anlauftemperatur

e Einstellbare Vollgas-Temperatur

e Einstellbare Abschalttemperatur

e PWM-Ausgang umschaltbar

e Vorwirts-/Invertierungsmodus des PWM-Signals

Einstellbereiche

Parameter Beschreibung

Bereich 5-94 °C. Ab dieser Temperatur beginnt der Liifter langsam

Lxxx — Anlauftemperatur
anzulaufen.

Hxxx — Vollgas-Temperatur Bereich 10-99 °C. Ab dieser Temperatur lauft der Lifter mit 100 %.

Bereich 0-92 °C (0 = deaktiviert). Ist ein Wert groRer als 0
Gxxx — Abschalttemperatur eingestellt, wird der Lifter unterhalb dieser Temperatur vollstandig
ausgeschaltet.

Bedienungsanleitung

Die folgenden Abschnitte beschreiben Schritt fir Schritt, wie das Modul im laufenden Betrieb bedient und
parametriert wird — von der Anzeige Uber die manuelle Liftersteuerung bis zur automatischen
Temperaturregelung.

1. Anzeige ablesen und umschalten

Wahrend des Betriebs zeigt das Display wahlweise folgende Werte an:

e Temperatur (°C)
e Lifterdrehzahl (RPM x 10)

Vorgehen:

1. Taste ,+“ oder ,—“ kurz driicken, um zwischen Temperatur- und Drehzahlanzeige zu wechseln.

2. Liifter manuell steuern
Um die Luftergeschwindigkeit unabhangig von der Temperatur fest vorzugeben:

1. Taste OK kurz driicken, um in den manuellen Modus zu wechseln.
2. Mit,+“ bzw. ,—“ die gewiinschte PWM-Leistung zwischen 1 % und 100 % einstellen.

3. Erneut OK driicken, um den eingestellten Wert zu speichern.

3. Automatische Temperaturregelung einstellen
Um die Anlauf-, Vollgas- und Abschalttemperatur zu konfigurieren:

1. Taste OK ca. 2 Sekunden gedriickt halten, bis der erste Parameter ,,L“ erscheint.
2. Mit,+“und,-" den gewiinschten Wert einstellen.
3. Mit OK zum nachsten Parameter wechseln (Reihenfolge: L > H = G).
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4. Nach dem letzten Parameter (G) erneut OK driicken — die Einstellungen werden gespeichert und
das Men wird verlassen.

L = Anlauftemperatur, H = Vollgas-Temperatur, G = Abschalttemperatur. Die zuldssigen Wertebereiche sind im
Abschnitt ,Einstellbereiche” aufgefiihrt.

4. Erweiterte Einstellungen (PWM-Modus)

Um zwischen normalem und invertiertem PWM-Signal umzuschalten, muss das Modul zunachst
ausgeschaltet sein:

1. Taste OK gedriickt halten und weiterhin gedriickt lassen.
2. Wahrenddessen die Spannungsversorgung einschalten.
3. Das Funktionsmeni erscheint im Display; die aktuelle Option wird angezeigt.
4. Mit ,+“ bzw. ,—“ zwischen den Optionen wahlen (siehe Tabelle unten).
5. Mit OK die Auswahl speichern und das Menii verlassen.

Option Bedeutung

P1 PWM normal

P-1 PWM invertiert

Funktionsweise

Beispiel: L=35°C,H=60°C, G =25 °C

Unter 25 °C Lifter aus

25-35°C Lufter steht (oder minimale Drehzahl)
35-60 °C PWM steigt kontinuierlich

Uber 60 °C 100 % Liifterleistung
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